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iir die erste und zweite Filtration hat sich

der Anschwemm-Horizontalkesselfilter
durchgesetzt, welcher mit den Filtrationsme-
dien Kieselgur, Perlite und Zellulose betrieben
werden kann (Abb. 2). Da zur Feinfiltration
geeignete Perlite und Cellulose erst seit
kurzem aufdem Markt sind, wird vornehmlich
die altbewidhrte Kieselgur eingesetzt. Aus die-
sem Grund wird der Anschwemmfilter auch
oft als ,Kieselgurfilter® bezeichnet.
Im Gegensatz zum Kieselgurfilter ist der He-
fefilter ein Vertikalrahmenfilter. der sich spe-
ziell fiir die Grobklirung eignet. Das Arbeits-
feld des Kieselgurfilters liegt - mit fliefSenden
Ubergingen - im Bereich der Klirfiltration.
Beide Filterapparate werden zur statischen
Kuchenfiltration genutzt. Eine Kuchenfitrati-
on ist prinzipiell eine Oberflachenfiltration,
bei der die Filterschicht kontinuierlich ange-
schwemmt wird und somit bei optimaler Be-
dienung nicht verblockt. Gleichzeitig wird
eine gewisse Tiefenfilterwirkung durch den
Aufbau des pordsen Filterkuchens erzielt, der
die Filtrationsschirfe zwar erhoht, aber ei-
gentlich nicht gewlinschtist, da hierdurch die
freie Durchgangsfliche im Kuchen verringert
wird und der Gegendruck ansteigt.

Die Voranschwemmung

Das Filtrationsergebnis und die Sicherheitder
Kieselgurfiltration sind mafigeblich von der
Voranschwemmung abhéngig. Die Voran-
schwemmung beim Kesselfilter dient allein
dazu, die relativ groffen Offnungen der Stiitz-

Abb. 2: Die Anschwemmmedien in der
Ubersicht: Kieselgur, Perlite und Zellulose.
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flache zu tberbriicken. Sie hat keinerlei fil-
trierende Wirkung. Fiir die Stiitzflichen der
Anschwemmfiltration mittels Kesselfilter ha-
ben sich Stiitzschichten aus Polypropylenge-
webe, Tressengewebe aus Edelstahl (Abb. 1)
sowie Filterkerzen aus rostfreiem Stahl be-
wiihrt. Die Porengriiffe, Maschenéfinungen
oder Schlitze dieser Stiitzk6rper liegen alle im
Bereich 50 bis 100 pm. Die Erfahrung hat ge-
zeigt, dass diese Durchmesser grobe Partikel
der Voranschwemmung zuriickhalten kin-
nen, Wird die Kieselgur, Perlite oder Cellulose
zur Voranschwemmung zu fein gewihlt, ist
eine blanke Voranschwemmung schwer mog-
lich und die freie Durchgangsflache der Stiitz-
schichten wird von Beginn an verringert.
Die Korngriéfienverteilung des Filterhilfs-
mittels muss eine mdglichst grofie Durch-
flussmenge erlauben. Zellulose und Perlite
bieten wegen der engeren Bandbreite ihrer
Korngrofienverteilung Vorteile bei der Voran-
schwemmung. Dadurch lassen sich kiirzere
Rundlaufzeiten erreichen, denn es gibt weni-
ger kleine Partikel, die die Stiitzschichten zu-
nidchst passieren kénnen bevor sich die
Grundanschwemmung langsam aufbaut und
die kleineren Partikel dadurch zuriickgehal-
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ten werden. Es kommt hierdurch auch zu
geringerem Verschleiff an den Stiitzschichten,
weil nur wenig Partikel die Stiitzschicht pas-
sieren. Und weniger Kleinstpartikel kénnen
sich im Inneren der Siebe ablagern, die bei
selbstaustragenden Filtern nur schwierig zu
entfernen sind.

Im Verlauf des Filtrationsprozesses muss
die auf den Stiitzschichten gebildete Voran-
schwemmung dem sich aufbauenden Diffe-
renzdruck standhalten. Wenn im Verlauf der
Filtration Durchbriiche entstehen, sind sie oft
auf eine ungeniigende Voranschwemmung
zurlickzufithren. Fiir die richtige und wider-
standsfihige Uberbriickung der Offnungen
braucht es gribere Kieselgur, Cellulose oder
Perlite. Die bekannte Druckstoflempfindlich-
keit der Perlite - und bedingt auch der Kie-
selgur - kann durch die Beimengung von
Cellulose herabgesetzt werden.

Die optimale Voranschwemmung geschieht
mit bereits klarem Most oder Wein plus Fil-
terhilfsmittel in einer geringen Konzentration
(etwa 0,5 %). Die Rithrintensitit des Tanks zur
Anmischung der Voranschwemmung muss
das Filterhilfsmittel in Losung halten.

Um die optimale Widerstandsfihigkeit und
Porositédt der Voranschwemmung zu errei-
chen, wird die Voranschwemmung doppelt
ausgefiihrt, und zwar mit verschiedenen Kie-
selguren, Perliten, Cellulosen oder einer Mi-
schung der Filterhilfsmittel.

Erste Voranschwemmung
Die erste Voranschwemmung tiberbriickt die
Stiitzflichen, wobei die Durchlissigkeit so
wenig wie miglich beeinflusst werden sollte,
Sie dient in erster Linie als Trigerschicht fiir
die spitere eigentliche Filtrationsschicht. Man
verwendet fiir sie normalerweise grobe oder
mittelgrobe Filterhilfsmittel. Eine Schichrtdi-
cke von ungefihr 1,3 bis 1,7 mm ist anzustre-
ben (Abb. 3). Dies entspricht einer Menge von
300 bis 600 g Filtermittel pro m* Filterfliche.
Die Voranschwemmung entsteht dadurch,
dass die Losung im Kreislauf gefahren wird.
Die grofieren Teilchen setzen sich dann zuerst
auf der Stiitzschichtfliche des Filters ab, ge-
folgt von den kleineren Teilchen. Nach unge-
fihr 5 bisl5 Minuten - je nach Filtergrifie -
liuft die Voranschwemmungklar. 20001/m?sh
sind als Durchflussrate bei der Voranschwem-
mung anzustreben, der optimale Differenz-
druck wird mit 0,1 bis 0,5 bar angegeben.

Zweite Voranschwemmung

Die zweite Voranschwemmung wird auf die
erste Voranschwemmung aufgetragen, und
zwar als Sperrschicht fiir die auszufiltrie-
renden Teilchen. Meist wird fiir die zweite
Voranschwemmung das gleiche Filtrations-
mittel wie fiir die laufende Dosierung gewihlt.
Die verwendete Menge liegt abermals bei 300
bis 600 g/m* (wie bei derersten Voranschwem-

KELLERWIRTSCHAFT

Abb. 3: Eine Schichtdicke von 1,3 bis 1,7 mm ist anzustreben.

mung); die Dicke der dabei gebildeten Schicht
betragt wiederum zirka 1,3 bis 1,7 mm.

Im Innern der zweiten Voranschwemmung
bilden sich nun kleine Hohlraume, die zumin-
dest im oberen Teil, beim Produkteinlauf, eine
gewisse Tiefenwirkung ausiiben. Das Filter-
hilfsmittel ist so zu wihlen, dass die auszufil-
trierenden Teilchen diese Sperrschicht nicht
durchwandern kinnen; sie darf aber auch
nicht zu fein gewihlt werden - das hitte un-
natigen Druckanstieg zur Folge. Damit die
Voranschwemmungen ihre Aufgabe auch er-
filllen und die erforderliche Sicherheit bieten
kinnen, miissen sie {iber die gesamte Stiitz-
schichtflidche des Filters gleichmifig verteilt
sein.

Laufende Dosierung

Die laufende Dosierung wird {iber ein Dosier-
gerit dem Filtereinlauf zudosiert. Die Dosie-
rung der Filterhilfsmittel erfolgt gleichmiifig
iiber die gesamte Filtration, die Hohe der Do-
sierung kann wihrend der Filtration verdndert
werden. Die alternative Zugabe des Filterhilfs-
mittels in den zu filtrierenden Tank hat den
entscheidenden Nachteil, dass das Filterhilfs-
mittel im Tank mittels eines Rihrgerates dau-
erhaftin Schwebe gehalten werden muss, um
eine gleichmiiffige Konzentration wihrend
der Filtration zu gewiihrleisten. Dies ist jedoch
wenig Aroma schonend und daher nur bei der
Trubaufbereitung oder Mostklirung, nicht
aber bei der Weinfiltration sinnvoll.

Zur laufenden Dosierung wird das gleiche
Filterhilfsmittel oder ein feineres wie bei der
zweiten Voranschwemmung verwendet,
Durch die laufende Dosierungbildet sich eine
sich stéindig erneuernde Filtrationsschicht mit
Siebwirkung. Die laufende Dosierung fithrt
zur Aufrechterhaltung einer konstanten
Durchlissigkeit auf der Oberfliche des Filter-
luchens.

Gleichzeitig wird durch den Aufbau des
pordsen Filterkuchens mit fortschreitender
Filtration eine gewisse Tiefenfilterwirkung
erzielt.

Der Vorgang der Filiration soll jedoch an
der Oberflache stattfinden; wenn nicht stdn-
dig Filterhilfsmittel zur Auflockerung der
meist schleimigen Masse zugefiihrt werden,
blockieren sonst die zuriickgehaltenen Teil-
chen sehr schnell die gesamte Oberfliche.

Idealerweise wird das Filterhilfsmittel an-
fangs tiberdosiert und nachfolgend zuriick-
gefahren, Wenn die Schirfe und dosierte
Menge des Filterhilfsmittels nicht optimal der
Trub-Zusammensetzung und -menge ent-
sprechen, kommt es bereits innerhalb der
ersten 156 Minuten nach Filtrationsbeginn zu
einem starken Druckanstieg und die damit
einhergehende Verblockung ldsst sich nicht
mehr riickgdangig machen. Es soll vermieden
werden, dass die Trubstoffe des Weines durch
die Druckdifferenz und die FlieRgeschwindig-
keit in das Innere der Filirationsschicht trans-
portiert werden. Eine so verblockte Schicht
kann nicht wieder freigespiilt werden, die er-
reichte Druckdifferenz und die verringerte
Filtrationsleistung kénnen nicht riickgangig
gemacht werden. Haufiger Anwenderfehler
ist in diesem Zusammenhang, die Gabe gro-
berer Filterhilfsmittel. Dies fithrt unweigerlich
dazu, dass Trubteilehen der GriRe, die zuvor
durch das feinere Filterhilfsmittel zuriickge-
halten wurden, nun die Filterschicht, die
durch das grobere Filterhilfsmittel gebildet
wird, passieren kénnen und sich als Sperr-
schicht auf der zuvor gebildeten feinen Filtra-
tionsschicht festsetzen. Der richtige Weg ist,
die Dosierung der verwendeten Kieselgur,
Perlite oder Cellulose so stark zu erhdhen,
dass sich der Druckanstieg in Grenzen halt.

MaRgebend fiir die Auswahl der Filterhilfs-
mittel sind die Eigenschaften der auszufiltrie-
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renden Trubsioffe und die gewiinschte Klar-
schirfe. Eine Voraussage iiber die Hohe der
notwendigen laufenden Dosierung aufgrund
einer Analyse der Komponenten der Trub-
stoffe ist noch kaum mdglich. Weine, die so-
genannte Gummi- oder Schleimstoffe enthal-
ten, sind jedoch immer schlecht filtrierbar.
Solche Stoffe sind B-Glucane, die beispiels-
weise von Botrytis cinerea gebildet werden.
Andere Polysaccharide werden durch Bakte-
rien verursacht. Durch langes Hefelager ge-
bildetes Mannoprotein fiihrt ebenfalls zu ei-
ner Senkung der Filtrierbarkeit. Die Porositat
der Anschwemmung beeinflusst direkt die
Druckdifferenz; diese wird vom Anwender
kontrolliert und durch die laufende Dosierung
gesteuert.

Die oft gehdrte Bemerkung, ein Filter brau-
che weniger Kieselgur fiir die laufende Dosie-
rung als ein anderer, oder etwa, es werde in
einem Betrieb stindig die gleiche Menge mit
gutem Ergebnis zudosiert, erscheint fraglich.
Betrachtet man die heterogene Zusammen-
setzung der Trubstoffe und die verschiedenen
Triibungsgrade, so wird sofort klar, dass nur
in den seltensten Fallen wiederholt ein homo-
genes Produkt in den Filter gelangt.

Reinigung

Ein Leerdriicken der Filter mit Gas darf wegen
des hohen Gefahrenpotenzials nicht erfolgen.
Kesselfilter unterliegen der Druckbehilter-
verordnung und miissten einer Druckbeauf-
schlagung durch Gas, zum Beispiel Kohlen-
siure, von bis zu 6 bar standhalten, um den
Anforderungen zu entsprechen. Solche Ge-
riite bediirfen einer Baumusterpriifung oder
einer Priifung vor Inbetriebnahme sowie
nachfolgender regelmifiiger Kontrolle. Dies
ist jedoch bei den meisten Modellen nicht der
Fall. Deshalbistein Abdriicken der Restmen-
gen in der Filterglocke mit Gasen nicht zulds-
sig. Bei dem hohen Druck, wie er in Gasfla-
schen maéglich ist, kann es zu schlimmen
Unfallen kommen. Die Sprengung des Spann-
rings und die abfliegende Filterglocke kénnen

=

Abb. 4: Nach dem
Umbau ist bei diesem
Filter ein Leerdricken

mit Gas moglich.

erheblichen Schaden an Menschen und Ge-
biauden anrichten. Zum Beispiel Tankbau
Becker in Gau Odernheim (2 (0 67 33) 3 48)
bietet die Umriistung von Kieselgurfiltern an
(ungefdahr 1 000 € je Filter), sie erlaubt das
Leerdriicken des Filters mit Gas (Abb. 4).

Fiir den manuellen Trockenaustrag der Fil-
terhilfsmittel beim Kesselfilter eignen sich
Backmeistermesser oder die sogenannte Pa-
lette mit 31 cm langer steifer Klinge, die zum
Einstreichen und Abziehen von Torten ver-
wandt wird. Anschliefiend Siebe und Rohrlei-
tungen mit Wasser spiilen.

Kieselgur auf dem Tankboden

Nach einer Anschwemmtiltration mit Kiesel-
gur oder Perlite finden sich beim nachfol-
genden Abziehen des Weines zur Sterilfiltra-
tion oftmals Filterhilfsmittel auf dem Tankho-
den. Wie ist das zu erkliren? Da diese Filter-
hilfsmittel eine feinkdrnige Struktur haben,
kommt es strukturbedingt hdufig zu Rissen
und Kratern, die Durchbriiche und Instabili-
tatder Filterkuchen bewirken kiinnen, zumal
feine Risse und Krater im angeschwemmten
Filterkuchen nicht immer vermeidbar sind.
In diesen Teilen der Filterfliche kommt es zu
iiberhohter Stromungsgeschwindigkeit und
in deren Gefolge zu Triibungsdurchbriichen.
Dabei kénnen Partikel der Filterhilfsmittel in
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das Filtrat gelangen - und damit verbunden
auch Mikroorganismen. Vermeidbar ist dies
durch die Beimischung von Zellulose, welche
die Druckstoffempfindlichkeit von Kieselgur
und Perlite herabzusetzen vermag. Durch
Zellulose, sowohl in der Phase der Voran-
schwemmung als auch in fortlaufender Do-
sierung beigemischt, bildet sich eine stabile
Armierung des Filterkuchens. Risse und Kra-
ter werden verhindert, kleine Schadstellen
tiberbriickt. Dies istvor allem bei der Vorfiltra-
tion zur Abfiillung notwendig und sinnvoll.
Eine Méglichkeit, Triibungsdurchbriiche
zu korrigieren und in nur einem Arbeitsgang
eine schiirfere Filtration zu erreichen, besteht
darin, dem Anschwemmtfilter einen Schich-
tenfilter nachzuschalten. Diese Kombination
ist vor allem fiir kleine Partien geeignet. Die
Liltrationsschiirfe der Anschwemmifilter muss
so gewiihlt werden, dass ein schneller
Druckanstieg im Schichtenfilter vermieden
wird. Der Schichtenfilter dient damit als , Po-
lizeifilter”. Dafiir eignen sich bei der ersten
Filtration Schichten zur Feinfiltration.

Entliiftung

Nur mit einem korrekt entliifteten Filter kon-
nen gute Filtrationsergebnisse erreicht wer-
den. Wenn bei Voranschwemmung und Fil-
tration Luft im Filter verbleibt, kommt es an

Rahmenfilter | Weinfiltration

0,2 bis 0,4 bar/h-Leistung
ca. 1000 bis 2000 |/ m?eh

Erste Voranschwemmung Perlite
+ Kesselfilter | Zunahme der Druckdifferenz | 15 Min. 1,5 bis 2,0 héheren
Durchfluss wie bei der Filtration 0,2
bis 0,5 bar Gegendruck

0,3 bis 1,0 kg/m? (+ 20 g/m? Zellulose} sehr triibe Weine,
zur alleinigen Verwendung in der Versuchsphase

Kieselgur

0,3 bis 1,0 kg/m? (+ 50 g/m* Zellulose)

Zellulose

0,25 bis 0,35 kg/m?

Zweite Voranschwemmung

Dosierung gewahlt.

Fiir die zweite Voranschwemmung wird die gleiche Menge wie fir die
erste Voranschwemmung und das Filterhilfsmittel wie fiir die laufende

Laufende Dosierung Perlite

0,5 bis 2 kg/1000 |

Kieselgur | 0,5 bis 2 kg/1000 |

Zellulose

0,3 bis 1 kg/1000 |
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den oberen Partien der Stiitzschicht zu feh-
lerhafter Voranschwemmung. Sobald dann
der steigende Filtrationsdruck im Kessel das
Luftpolster zusammendriickt, kann unfil-
triertes Produkt durch schlecht ange-
schwemmte Schichten dringen und hohe
Triibungswerte und ungeniigende Keimredu-
zierung mit sich bringen.

Druckschwankungen

Durch Druckschwankungen kann es zum so-
genannten ,Hefestof$* kommen, besonders
hiufig dann, wenn der Weintank leer wird und
Hefedepot oder Luft mit eingezogen wird.
Aufgrund ihrer Struktur sind vor allem Perlite,
aber auch Kieselgur besonders betroffen.

aden Durch die heftigen Druckschwankungen kén-
dies nen Hefen und Bakterien ,stoflartig” durch-
iche brechen, da sich die Struktur des Filterku-
elgur chens bei den Druckschwankungen durch
urch Komprimierung und Dekomprimierung ver-
iran- andert. Mangelnde Keimreduzierung ist die
 Do- Folge. Durch langsames Bedienen der Filter-
ifibi]ve ventile sowie eine verringerte Pumpenleis-
Kra- tung zum Ende des Abziehens kiinnen héhere

llen Druckschwankungen reduziert werden.

tra- Etwa den gleichen Effekt wie héhere Druck-
oll. schwankungen bewirkt eine zeitlich begrenzte
Elche Unterdosierung an Filterhilfsmittel. Sie hat zur
pan, Folge, dass an der Oberfliche der An- » 4 ]
E{eh% schwemmschicht der Anteil der schleimigen Q Ua I’ te A U th E n t’ q U E “ e
ich- Trubteilchen gegeniiber den Kieselgurparti- = = :
ition keln so stark ansteigt, dass sich dort eine re- ... Mit der Vinification
Die lativundurchlissige , Schleimschicht bildet. :
nuss Die Folge ist ein entsprechend starker und von La Lftfﬂrale.
tller schneller Anstieg des Druckes. Wenn dies am
iden Anfang der Filtration geschieht (geringere
yPo- Filtrations-Kuchenauflage und damit Stabili-

fﬁten tit), besteht die Gefahr einer Verschlechte- - LittoMaligue Rouge

| rung der Filtrationsschiirfe durch Kieselgur- MLE flir anspruchsvolle,
durchbriiche L)'mersclls sowie andererseits sanfte Rotweine.
| dadurch, dass die hohen Druckdifferenzwerte

<in- es verhmdern, die \:nrgeﬁehene (Jesa.imtle_-ls— : LittoTan Structure

wer- tung zu erreichen. Gegen Ende der Filtration 2 . S ;

Fl- 3 ldsst die Gefihrdung durch derartige Zwi- Qenologisches Tannin, erhalt die Farbe,
san schenfille erfahrungsgemif nach. Ebenso gibt Struktur.

verringert sich dieses Problem beim Einsatz

von Zellulose als Filterhilfsmittel, beziehungs- m

weise es kann durch die Beimischung von Optimiert die Hefeautolyse, fiir mehr
Zellulose zu Kieselgur und Perlite die Druck- Dichte und Samtigkeit.
stofempfindlichkeit dieser Filterhilfsmittel
herabgesetzt werden.

Fazit

Die Anschwemmfiltration mittels Kesselfilter
bleibt weiterhin eine der wichtigsten Klar-
— méglichkeiten fiir Wein. Obwohl die richtige
Wahl der Filterhilfsmittel Erfahrungssacheiist,
da Trub-Zusammensetzung und Trub-Menge
g | je nach Verarbeitung und Jahrgang stark
schwanken, ist es fiir eine optimale Filtrations-
durchfiihrung wichtig, die physikalischen
Rahmenbedingungen der Filtration einzuhal-
= ten. B
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